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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna

Przedmiot
Kierunek studiéw Rok/semestr
Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
- ogdlnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Grzegorz Milczarek, prof. nadzw.
e-mail: Grzegorz.Milczarek@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 3015
Wymagania wstepne

Wiedza:

Student ma wiedze wynikajgca z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna, a w
szczegoblnosci:

W1) Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje
oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atomoéw i geneze ich powstania; definiuje i objasnia prawa
rzgdzace oddziatywaniami sktadnikow materii zaréwno na poziomie wewnatrzjgdrowym jak i atomowym
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W?2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkéw wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atomoéw i potozenia
w uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zalezno$é pomiedzy konfiguracjg elektronowa
atomow a reaktywnoscig pierwiastkow

W3) Wymienia reakcje z udziatem zwigzkdéw nieorganicznych, o duzym, praktycznym znaczeniu
przemystowym. Opisuje, objasnia i charakteryzuje ich chemizm (sposdb przebiegu i towarzyszgce im
efekty)

W4) Wymienia i ogdlnie charakteryzuje gtdwne rodzaje nieorganicznych materiatéw konstrukcyjnych
oraz wskazuje ich ogdlne zastosowania

Umiejetnosci:

Student ma umiejetnosci wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci:

U1) Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne (gtdéwnie z
zakresu przeliczania stezen, stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki reakcji chemicznych)

U2) Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako podstawowe
zrodto informacji o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkow oraz ich zwigzkéw

U3) Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkdéw nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi potaczyé
prawidtowg nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi
prawidtowo zapisa¢, a na tej podstawie sporzgdzi¢ jego wzor strukturalny

U4) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z
udziatem prostych zwigzkdéw organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakcji utleniania i redukcji) oraz charakteryzuje ilosciowo ustalajgcy sie stan
rownowagi reakcji (potrafi obliczaé statg rownowagi reakcji chemicznej)

Kompetencje spoteczne:

Student ma kompetencje spoteczne wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegoélnosci:

K1) Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle — poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wiasnej inicjatywy

K2) Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscia praktycznego wykorzystywania w
przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma Swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
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Cel przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze dotyczaca
otrzymywania, wtasciwosci i zastosowan nieorganicznych materiatéw konstrukcyjnych oraz o wiedze i
umiejetnosci praktyczne, zwigzane z pracg w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami
bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjg pracy laboratoryjnej i podstawowymi
technikami pracy stosowanymi w laboratorium chemicznym. Nauczenie poprawnej interpretacji
wynikéw badan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student:

1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogdlnej, a zwtaszcza opisuje
budowe materii na poziomie jadrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci
pierwiastkow i ich zwigzkow, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym
(K_Wo03)

2. Wymienia i charakteryzuje nieorganiczne materiaty konstrukcyjne z punktu widzenia ich zastosowan,
wtasciwosci fizykochemicznych i technologii produkcji (K_WO05)

3. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegélnie zasade dbania o
porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen (K_W18)

4. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej (K_W11)

5. Wie jak zaplanowac i przeprowadzié¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowa,
opracowac i opisac jego wyniki (K_W15)

Umiejetnosci

Student:

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczerh chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkow, notacji wzorow sumarycznych i strukturalnych zwigzkdw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkdow nieorganicznych (K_U01)

2. Umie analizowacd i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z roznych zrodet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywac wiedze pochodzaca z réznych zrédet
(K_U01)

3. Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki (K_U18, K_U19)
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4. Potrafi na podstawie wtasnej wiedzy dobra¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny, znajac
uwarunkowania fizykochemiczne w jakich bedzie uzytkowany wykonany z niego element lub urzagdzenie
(K_U01, K_Uu07)

5. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (K_U12)

Kompetencje spoteczne

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczeristwem wiasnym i innych oséb pracujacych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzagdek w miejscu pracy (K_K03)

2. Ma swiadomos¢ zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego ze strony niektérych powszechnie
stosowanych, nieorganicznych zwigzkdédw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektow (K_K02, K_KO06)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin koricowy realizowany jest w formie testu stacjonarnego lub zdalnego (w zaleznosci od
sposobu prowadzenia zajeé). Test sktada sie z okoto 20-30 pytan, zaréwno zamknietych jak i otwartych.
Prog zaliczenia egzaminu: 50% catkowitej liczby punktdw. Na podstawie ilosci uzyskanych punktow
wystawiana jest ocena koricowa, wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice Poznanskie;j.

Laboratorium: prowadzgcy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdziandw. Prowadzgcy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentow w
laboratorium, w tym umiejetnos¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetno$ci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem ¢éwiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢wiczen. Kornicowa ocena z zajeé laboratoryjnych jest wypadkowa wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzacy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujgce do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposdb ich opisu i interpretacji.

Tresci programowe
Wyktad:

1. Materiaty konstrukcyjne na bazie zelaza. Zelazo i jego stopy. Klasyfikacja stopdw zelaza. Stopy zelaza a
ich skfad, struktura i wtasciwosci. Wazniejsze gatunki stali i zeliwa. Wytwarzanie suréwki — surowce
wielkopiecowe, proces wielkopiecowy i jego parametry robocze, chemizm oraz produkty. Wytwarzanie
stali — podstawowe procesy i zachodzgce reakcje, Wytwarzanie zeliwa i zelazostopow.

2. Materiaty konstrukcyjne na bazie aluminium. Aluminium i jego stopy. Rola aluminium w technice.
Rudy glinu — boksyty, tlenek glinu jako surowiec do elektrolitycznego otrzymywania aluminium. Metody
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otrzymywania glinu — mokra metoda alkaliczna Bayera, sucha metoda alkaliczna, elektroliza stopionego
tlenku glinu. Rafinowanie aluminium. Zagadnienia elektrotermiczne stopow glinowo-krzemowych.

3. Inne metale niezelazne i ich metalurgia. Rudy cynku. Otrzymywanie cynku metalicznego — metody
pirometalurgiczne, elektrochemiczne i metoda hydroelektrometalurgiczna. Metalurgia kadmu. Rudy
otowiu. Otrzymywanie metalicznego otowiu — metoda prazenia i redukcji, metoda prazenia i reakgji.
Rafinacja otowiu surowego. Metalurgia miedzi. Rudy miedzi — procesy hydrometalurgiczne. Metalurgia
srebra i niklu. Metalurgia magnezu. Rola magnezu w technice. Surowce i rudy magnezu. Elektroliza
stopionego chlorku magnezu. Karbotermiczne i silikotermiczne otrzymywanie magnezu. Otrzymywanie
metali ziem rzadkich. Metalurgia proszkow.

4. Materiaty ceramiczne. Surowce do wyrobow ceglarskich, fajansowych, kamionkowych,
porcelanowych oraz ogniotrwatych (szamotowych i magnezytowych). Podstawy proceséw suszenia i
wypalania materiatéw ceramicznych.

5. Szkto. Fizykochemiczne wtasciwosci szkta. Surowce szklarskie. Podstawy technologii produkcji masy
szkta. Techniczne zastosowania szkfa.

Laboratorium:

1. Skala pH

2. Reakcje w uktadzie kwas-zasada
3. Odczyn roztworow wodnych soli
4. Roztwory buforowe

5. Reakcje kompleksowania | (stopniowe tworzenie kompleksow, roztwér buforowy zwigzku
kompleksowego)

6. Reakcje kompleksowania Il (wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych: kompleksy a kwasowos¢, trwatosc
zwigzkéw kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukcji | (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy
i reduktoréw, wptyw temperatury na reakcje redoks)

8. Reakcje utleniania i redukcji Il (wptyw pH na reakcje redoks, reakcje dysproporcjonowania)

9. Rozdziat przez stracanie

10. Rozdziat przez ekstrakcje

11. Analiza jakosciowa kationéw (obowigzuje ogdlny podziat kationdw wedtug Freseniusa na piec¢ grup
analitycznych; praktycznie studenci wykonuja reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych
kationdw: Cu2+, Al3+, Ni2+, Zn2+, Mn2+, Fe3+, Cr3+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Mg2+, K+, NH4+)
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12. Analiza jakosciowa anionéw (obowigzuje ogdlny podziat anionéw wedtug Aleksiejewa na trzy grupy
analityczne; praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych
anionow: SO42-, PO43-, CO32-, C2042-, S2032-, F-, Cl-, I, SCN-, NO2-, NO3-, CH3COO-)

Metody dydaktyczne

Wyktad: oparty na prezentacjach multimedialnych zawierajacych odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentéw.

Laboratorium: Prowadzacy zajecia osobiscie pokazuje studentom sposéb wykonania czynnosci i operacji
ktdre pojawiajg sie po raz pierwszy w ich praktyce laboratoryjnej. Przez caty czas trwania zajeé
prowadzgcy kontroluje sposéb zachowania sie studenta w laboratorium i sposdb wykonywania przez
niego poszczegdlnych zadan. Natychmiast zwraca uwage na popetnione nieprawidtowosci i koryguje je.
Studenci zobowigzani sa do prowadzenia notatek, na podstawie ktérych przygotowujg sprawozdania z
wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych. W przypadku prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych zdalnie,
szczegOlnego znaczenia nabiera prezentowanie studentom filméw dotyczacych zagadnien praktyki
laboratoryjnej i ich szczegétowe omawianie.

Literatura

Podstawowa
1. M. Saternus, A. Fornalczyk, J. Dankmeyer-tgczny, Chemia ogdlna dla metalurgéw, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011

2. Praca zbiorowa (red. W. Bobrownicki), Technologia chemiczna nieorganiczna, WNT, W-wa 1965

3. B. Jezowska-Trzebiatowska, S. Kopacz, T. Mikulski, Pierwiastki rzadkie. Czes¢ 1, Wystepowanie i
technologia, PWN, Warszawa-Wroctaw 1976

4. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005

5. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznan 2004

6. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, tom 12, PWN, Warszawa 2009
7. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994

8. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999

9. K. M. Pazdro, Zbiér zadan z chemii, Oficyna Edukacyjna 2007

Uzupetniajaca
1. J. Drzymata, Podstawy mineralurgii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2001

2. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos$¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkéw w srodowisku
wody, Wydawnictwo PP, Poznan 2006
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3. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C. Murillo, M. Bochmann, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN,
Warszawa 1995

4. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jako$ciowa, PWN, Warszawa 1976
5. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002
6. W. Ufnalski, Podstawy obliczern chemicznych z programami komputerowymi, WNT, W-wa 1999

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 87 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 1,8
Praca wtasna studenta (studia literaturowe - przygotowanie do 36 1,2

wyktaddw, przygotowanie do zajec laboratoryjnych,
przygotowanie raportéw laboratoryjnych, przygotowanie do
testow czesciowych (laboratorium) i do egzaminu koricowego)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



